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-
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sl e a8l VE L el aaa el Yl O3 Lea A (YY) S oy
P al
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-(Walke et. al, 2006)
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Gl JSa 50 e Gl YA Aaall aaa cclily A s dony (£7F) JED G
U sail) e ands ¢(Frame body)
b ¥ 4aas s —(Data)— 4ejall ¢ 55 44 x50 :Frame Control @
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Je Y 52 (e ST sa s L 2 gm0 48
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Aaad aalaind W (STg b ) g g Ml e 45 ((JAL QS (500 Al
AoV el ey duoall o st kit ¥ Al 5 ety sine st
PUTONNUIPCRRPNpE i S U U RN [P \PITg PO /| N 3l

.(J ung and Vaidya, 2005 )

www.manaraa.com



£ osal Gt 4 cy -y

g B Al ORI e Ja s dille 30U adbiaill cuiat e Y1 sda Jaxd
adba il (o iaty Joasl 20 2t Guwad A alddie) DA e 4l Gl e

dga W) 4, LY A dasd) A 56 s S (RTS/CTS) 4l s ((CSMA/CA)

-(Walke et. al, 2006)

Joasl ddad uwad 440 1V -

asii . mdu i ) Ji- a8 o Ji il Tase o Jpea gl aaa et 1 aaind

V) Ju i O gl Vg eJshdia ol ,eld s da el Jladinly Ju i o y sisaie S
JaaY Ledy ot S Ama Baal | el Ja gl & 1Y)

Sl Ji ledind s (A5 A8 kY ity DA e Jasl) il 2

@llia cilS 1Y (Air interface) 45 sel) dgal ) JMA (e 2335 4 ¢(Physical carrier sense)

Vs oY sadia o gl ity cpaa a3 LEY) B8 1A el sl B AL S B LY

Dlediid) o Al A5 k) L laa) by elia sa Adpaall 3 LEY) i s o) LS i

2 O—=i g;,;u‘ Baall LA e 22 a0y «(Virtual carrier sense) ! &) Jaal
Qg sall JuatV) saas (5 AY) diall (o et sadll 034 «(Packet header) s~ JS o)
(J—u V) e 5 —AY) Siall g 3 ) Gl )y (JuaiV) 1 gty e Ml
G Ana 3l sadll 3aie JS (55 L) el oS B8 pediaad) ALl B o e a8l
Network allocation ) 4Seill janads 48 doas caw pald e B da s JS L) 4
o Aadldl) daal) 5 A Al saal daid o )l (g AT daja el 13 ¢(vector, NAV
ot gty v SV e 8 s Bl el e () 5S55 ((NAV) el e
(Carrier sense multiple access, CSMA ) Js——agll 22 2 5 (v 203 V152

-(Walke et. al, 2006)

www.manaraa.com



AR

Juu ) ol Al g adball) Guiati Y- - Y

Ofiaie Wi 1Y aslial Jsas ) Bl g lad) e KU slaeY) o
DRIV kel a i @l Jpan il LGB Gl & Jlu,Y) Blgla g ol el
Ac ) gall ALalal 5 yiall saal eda ety ¢ Jlai¥) bl Aada o i o) J8 Al 3l
A 1Y) Jba ) o B a5 Y s ¢(Distributed inter frame space, DIFS)
ps—5 ¢(DIFS) UiV 3 538 oL Y sadie Jav ol jla 13 L3 gl ol dlda | el dau )
saiall ) Jla YU 3 Aeda daat al 135 b)Y Ao e aal Sl Al yall 3in
32 8all g 8§ o2 aa b b PIA (Ack) dea Jeai o 1Y o Baaaa s d DA Ayl
Ju Y1 ale) Wglae o Jl,¥) oo aad i Al a5y cJlu )Y 3ale) A slaey Al jall
ol 338y 5 5 il b3 a cand —[CW,0] 3580 8 40 sde dad jlidl Bk e
il 138 ) el Jass gl) sy Lovie (yaBliilly dall 028 faii 5 «—(Contention  window)
(CW) i axi .(DIFS) 320 JUsiL 38l o 8 ¢ jhiall Ll gea s cpal | el au gl
At gl Jaasll 58l Jadi s je JS 5 7Y (o ludy cLoal) L) dad 3y
:(Walke et. al, 2006) 40l sbaall Caves (CW) A 324 )

CW =2%(CW +1)—1
@l VYV sl (Ll el dad ) (CW) dad Jsay ool Ailendl o2a i
IS Laa 1023 <511 €255 «127 63 31 1t Jududill Caun 33355 (CW) e
) Js—a sl ALals Y s aaw 22y . (Binary exponential backoff) Wil Ll Laa i
e Jla Y iy o— ol 5 e sadias <Y glaae Cang Y A glaal—dau 5l

ed\..aﬂ\ ialy 4:\5;}(.\ 012 (A « ) :\s.\_bt)\_a\ EJ 333 =l 524 & OSaa

(IEEE Standards Department, 1999) (Collision avoidance, CA)

asadl Jlaf (B Al sv—v Y

oand Anie ) ) i PR e poal)l Gany Jla Y sl gl g ) gall Gawtil) 4l aad

www.manaraa.com



VY

ps—iiy Al HUan) i B * 5 ¢(Inter frame spaces, IFSs) ajall G Alalall & jidl)
Lgad e ai oY) @i 8y da (ol ) JB 5 il sl elli sVl saie S
P RN iy ¢l il (e S Ja )
LAY a Al sag :(Short inter frame space, SIFS) 3 juadll ALaldll 3 jill o
NS CE SIS U IE S I WP PR VS NS W RV -0 g
el hau gl o e 2SN BaWl @l ) gl AL 5l JBLD ety by Jgeas
it b 5Saal) o 3adl (e sanl g Jseay it saie JS L Jle YL 1o Lellel aa
O s—iiay (SIFS) 5 ) A 5 kel el o o113 Ji8 8 Juai¥)
b Y1 Bake) A glae Al yal skl o cany g o o8 Jly)
b i an Juuy) d8 S e dile e Whaat tde el dlaldl 3 ) @
3l ALaldl 3 i) e skl A 5 (ol
L) 5 3 _a g :(Extended inter frame space, EIFS) ddlay) dlaldll 3 jdll o
55 (n sl s il sl Baial L) Sy Jpem s 256 daja Jpen ) 8IS
o3 A ilaie 8 a8 A ]l de bl o2 aadii s (Ack) de s Jlas )
Bl a —ia o (Lge g oy D cdadldl) Al Jalas ka3 5 ¢ AL
Solu cp (1) JE L Jlaty) g e Yoy gl 1A aadi GlIAT (Jany)

.e)';ﬂ Leelaw die 2aall
SRC RTS —] DATA
DIFS SIFS
e
SIFS SIFS DIFS
TX range NAV (RTS)
| NAV (CTS)
CS zone NAV (EIFS) | [ NAV (EIFS)
| NAV (EIFS) |
Defer Channel Access

aall lgelau dic el @l gl 3(T-Y) ISl
Addal) 48l Aasal) ASEa ¢V —¥

Gin V399 Gle Aaall JsS5i 0 A s B RTS/CTS Jue ) 4 2t el

www.manaraa.com



VY

b il Js—ay 0SB a ja s Glly a9 dath Juyy A5 4idis & JsS5i550) oS
Aida) Akl Al A G il AV b3 sl el Sy (Jlaail JS

.(J agannathan Sarangapani, 2007)
¥ oC 328l Juu pi Gl udi 85 B badall A 328 J»ui(\’—*) Jui)
3=l e aslial Gaamy s casmge AT Ve ) O C o A Gisiall e gl i
el i as Jln ) A e Al yall 335 )l & 68 (RTS/CTS 4l DA (05 .B
Aliaal) Baial) o 5 ey s e siudia Jans sl (o Ll ) (2 3 0 iall £ 3L Jusy)
g ¢ Gsana gl ) Ldla ) s 8 Al aEal) O Jlu YL 3 de e 3

Ll 5y (pfitiall e JS 52 8 S sal) ¢35

Ja
48 glgall 48 oY) ddasal) Al t0—Y—Y

S8 a5 aiar (IEEE 802.11) JsS 555 5l (ld ((CSMA/CA) 4l alasind G

i A a ol Cmen 1Y i) e e g cadbiatl) coadl ci gl i 8 Jlad) (1e

4 Hhal) Adasal) WG Cpn (A-Y) JSAN L0 sa sl Jai) 5 8 Alda JluyY) A glas e
(A) 338 Jls ) Leelawd Ju ¥ (e aial (C) 3aia)l o G 48 0384

1]

2 5S4l 2yl dlanall A 1(A-Y) JSA

www.manaraa.com



A4

Bagana dialJas gl jas g ABUaY AlCiia Y -Y

e Ol adbiatll iy oAy jlaall Blgiul e nh Syl 558 833050

O Al Wl e Al (ks (A8 Jlu ) 858 L) (IEEE 802.11) JsSsi5 0l (A s6al

Aagis oJuaiY) sy diall e (Sae 230 ST EOLY Gl cAliial $akall g Al ol 52k

e Jha o a gl 3 2l S aiia s cdass) e ST dabie s 2 Gl

JE N e .(Jagannathan Sarangapani, 2()()7) Juaiyl 13a P NLT Pt Ju Y A glasa

Ju ¥ e g ) Gang ) i)l aae 5 (D) 3a8al) 5 (C) 32l G L) (3-Y)
¥ el opal

‘_-'_ "’.’ "ﬂ__“ l-__“
- - - ~
- - ‘.\ hl
4 ff o \\
- - ~ -
#* r s
- . ® h
- . ~
.r * "
i rd R A
I r A A
L ra A kY
' 7 Al N
i ] A )
’ i 4 \

[ i i
! ] 1
i i \ 1
1 = = il . 1
: CS{C.m'L{r Sensing) C5{Carrigr Sensing) i
Zone fop RTS Zone fgr CT \

ko mm - m =

L © |

JladU 3 sl Aaluall £(4-Y) J<al

www.manaraa.com




Vo

Gl Juadl)
A3, clad

G Y il e S e ae Mg i g Bl ate Ja Y aaleall cund

e 5 Al el e Lle S5 cOSEe e Al D) Y (IEEE 802.11) JsS 55
L& Lo prandl padin Ay il )all o sl oy pa 13) aial) 8l s
. ¥ [ P U AR QUSTIEN S O PP VL R IS PP PR RV NI SRS N

AUV ST BA

i b hull Jpagh B asatl) dida DA e A8 ad 5 JeSsig0 VY
A Power Control MAC Protocol for Ad Hoc Networks daldl) A<t
Al Y S g5 g5l (pe el AUy (Jung and Vaidya, 2005) L s gia o8

skl 138 5 S8 a5 (A8l b aSal ol o laaie) 5 Al oDlgial 8 8 il
Sl o e il ) 55k Jlss¥U O a s JesY) il o Jl ) e
W) e padas gkl oda of a5 s el Jpay o aSUY o a
sile) ilee 3ab) () (535 Lee caiall e oAl adlial e 2 LY AS0ET Mea)
Yo aa ¥ oS5 gltiald) & 85 A e (e A8l B iy Liad 138 5 cJlaY)
Joany 8 (3 aoliail) AGa Jag s A8l & 5 5l Caagy (IEEE 802.11) JsS 55l
(e Jly) 38 el cild) aoa Jla ) DA (e elld g cdl pall 308l die

J8U e a5 ddhaie st 85 S o AY) < gl 8 A J ) 38 sS

www.manaraa.com



V1
5 (Sl Y Aglan e lgxiay Lae 3480 5eS 3 L) asa 5= dlu ) a5 s el
Al s e ) ey Sl Aty s (AlEial Baial) vie adballl o AS
i) b PUA Aty ) 458 i (S cdald Jh ) < gl dalay L La
e Ll G g Al A8 8 i e Al jall el g L Alle de a5 Adasy
858 e JB B L) B8 Clily s Jl ) UG (V-F) JS Gay ASal KU oY)

cJla YL O A ey etV calls A s Jls )

8 Ay i) 2 5a Jla ) Al £(V—F) JS)

el iy Laga Ju Cum (llsy gin (ialdl 5,88 G (Y-F) S0 3

e Ol 58 i) Jpemy 356 Raja Jus g el 38 e Ol ) 538

Pmax

RTS cTs | DATA | ACK

Lald g i lalal) 3588 3 (Y-F) Jid)

www.manaraa.com




\RY%

=2 b sll Jg—ash 8 aSadl) Ak P (e A8 08 A yaa JeSgig YT
A New Power-Controlled MAC for Ad Hoc Networks — dualdl) 4Sludl) culsuil)
Jare J S g5 3 o3&y (Mingbo and Guangsong, 2007) g swailbia 5 giaia ol
a—aa 33l ) A e ¢(Jung and Vaidya, 2005) i )2l b = siall JsS 5550 o
dakic 8 Sl Y bl dada aaa G JlYL O3 ey Jlail) cills A s
Jha V) Al s A0S s i el g Gl g e Jall ana 48 e ki JA ena
Jai Laxie bl a s Jlo ) oL Alinall 38 die anlial dogan G 435 (K
lhb daja e S ana 300 ) o WS bl Jlo ) oLl dlEial) 3080 dga (e 328

Adlall Dleiu) e 2 JleyYU 03 A sy Juaiy)

Lol Lsludl) cludd) A Jla YU o) g Jua) culla ¢ il alaa ) cY -
RTS/CTS-Induced Congestion in Ad Hoc Wireless LANs
Jla Yl O3 s byl calla 40 Al ja (Ray et al., 2003) (535 sl o8
G ) Sl die Ja,Y) oo Bhla W 55 ) sas 55 ¢(IEEE 802.11) JsS 55,0
) (g5 Lee cdial)l i JB e UL T U ) 352 050 Jal) il Sl
oo HsH i) e lsa laxe of iy g3 (Pseudo-Deadlock) <y e 2 san J sean
ps— ol Gl Da ) a8l g L JLal) 3ga s 2o (s B g Yl o Lalal Jla Y
Js—a sl A5 3 aay Jans sl Gunatty Juai¥) alla S5l ) Al jal) 28all 5 slaall S6a)
(gl a3 3 JuaiVl (58 liby da e Jla ) Ay Coans 138 (Jlu YL 03Y) 4 ja
O—e gl 8 el ela Y ey (JuaY) oo gl 8 e il

yie Jl,¥) e pblall Gl Gan (Y-F) JSE ey ol Juaill @lly oY Jl )

www.manaraa.com



YA
s (£77) IS oy il Aaa Ledla ) ae s Jlsl ol A s (A) Baiadl Lo

JeY) e Al Gl e il Cay bl 3 send

e O
:"«. G I.:- ngéd D/

Blacked . |

i all aseadl 1(£-T) JSA Sy ce palall G gl Al £(F-T) J<al

IEEE 802.11 J3—S g0 & 43 g—i<all 438 jlal) ddasall A _ia cpa iill) 16—
Mitigating the Exposed Node Problem in IEEE Lol st el A
802.11 Ad Hoc Networks

JsSgigpll Jo Jaa & 535 3 ) 584 (Shukla et al, 2003) 5 Al 5 DS 6

L Sall ey Cun gl uds A Ju i st o e i SY e (IEEE 802.11)

o3 b Jhat¥) @iy 8 by da s pand Slay s (Juadl) all A e Coan )
2 SU La s Ul 5 b pdlae iy deda Jlab @lldg (Gl Jlaty) Jla 4 Vi
JuaiVL man g - JlY L O3 Aeja s JuaiV) calla 4o Jla ) O30 cbld) Jseas
Gl Jls ) 330 e J8 aall Jlai) (8 i) A Sl ) 320 CilS 1Y) dasd aaa)
SS b bl Jgeasl sl s Jla) 058 Oh Vsa 8 85 (Gl Juaty) B

A e a el o ISV cpal Al Al ) gadic) 5 gl (i 8 il

OV Al 5 el Vov e JB Lpaaa co i) e aadl e %o of il Aglany!

www.manaraa.com



Y4
aond o)) die dadle ye Jua¥b oY) Juai¥) calla o i bl )2l (e sl

4 m\JJ Cp— (O—T') ) @ g_xg\_: Ove—=Y L’):g._:\.q L@.AH ‘f’ﬂ\} 4'5)...\5_54!\

s eyl Jh g il Jlai) Jasy (C) 3282l ey Cus ¢(Shukla et al, 2003)

.(B) a3all 5 (A) 3282l (53

RTS | DATA |
A DIFS, H i
1 —={ CTS 1 : ACK
B ] SIFS EIFS SIFS
I :——. DATA |
& SIFS :
o] ACK
= IS
. Ja gl pant

(Shukla et al, 2003) 4wl )2 :(0—Y¥) Ja

Cla sl paiba 3 ) 5ol ot Gfial ) 4l il eda e clbaadlal (g
J— (bna |l alls 3 Jeany 3 Jlai¥l 5 J Y1 Juai¥) s Jany Laa ¢y 50 )l
Gl Ll isiell Mo Jiasy 08 A paballl Cau cullai) OIS JA8 Jlaia) e 3 5

lagadli ol 2 ie Gl yall (piisia)l die Jany 38 (A anliaill 5 —LaadIS f Laalaal-

O 1y SE Jlat) o ey —lagalS §f Laalasi—cllbll Jseas Ao aSl) 4 3al
Allaial (e 33 138 Gl Al yall Baiall Jlus ) (520 (3 Aliisal) Bl ClS 1Y) Lo A8 2
3aall & Lo dud jall 8 oy ol 330U () g0 ASTghuall A8l g luia g cJLaty) 128 Jid
elal 8 3aly Al )l e i B L SEN Jlail) (8 clilad) deda Lelaat Al Ay )

-(IEEE 802.11) JS 555l ae 43 jl4a A<, )

www.manaraa.com



A

IEEE 802.11 JsSsig sl 2 (fugddl s fina o ddinall (5 3 ghall Jl ) s0-Y
Parallel Transmissions in IEEE 802.11 Based Ad Hoc aldl) el ‘,A
Networks with Interference Ranges

S sisol e Jam o JS 555 ) Bl (Kim and Shin, 2005) i 5 oS ol
J—iie¥) Gy 3AY) ae (Shukla et al, 2003) 48l dul jall e acisa (IEEE 802.11)
Al b A a i) el B Ll Ua & Ly a8y oy gl ) Cla gl Gailad
=35k Al padn Al BN Juaty) 3 AL el 3agd) g5 ¢ (Shukla et al, 2003)
—2 Al yall Ba8all Ji (e UL de sy JLat¥) alla da s e IS L) ile 3540
B e dikaie LA B a8 Ao el sl 0 5S5 o ol (d V) Jlay!
= il Jsas Glo 2l aa Juo ) Vslea WS (Y Juail) 6 Al 3akel]
o 3 bl Al ) el ey L sdic Laagaat S5y 5 58 ey Caasy S Jlat)
(C) 3282l mawe s Al 5 (Kim and Shin, 2005) 4wl )2 Guw (1-F) JRE 8 . Juaiy)
Y of aday » & (B) saiall 5 (A) 328ad (e o V) Juat¥) Jh b o s Jlall Jers

d\..m)‘)_“_i ud‘}!\ :\.A);.: C"_a)au.'i j\ Chm o M8 (C) 3821l U}S:'

. RTS | DATA |
A |DIFS! ! L !

b : CTs . -] ACK

: : SIFS! SIFS SIES

= i -:—. DATA

SIFS
Lo ACK
D Random Time
. Jau 551 [§ ]

(Kim and Shin, 2005) &) 3 3(1-Y) Jil
A n Jla) O e allai¥) #las (Say Y sl Al )l o3 o cllaadlal (e

JsY) Juai¥) b Al yall aial) el J Chamy BN QL) il Jgeay 2

www.manaraa.com



A
lag . AEN Jlaiyl A Al yall 328l ie aulial Jiasgu 4gle 5 i) 43 Sl ) (1

BBl ) (52 4 Aliual) Bl il 1Y Lo A8 jre (50 Liad Ly ) JLaiY)

ol 13e 3 (90 ASlgiud) A8 gl (Juai) Jib Adlaia) e 3 Laa ALyl
53l Al Ll o (e i L AN JLai) b il A s Leleat ) dpie 30 5l 2aad
z el JsS 555 pe 43 ia s (IEEE 802.11) JsS 535 ae 4 jlie 408l dpaliy) 8

-(Shukla et al, 2003) 4 2l &

LAY 3 6d o Badiaall ASudl) B ) aladily JAY A& o)) Cpad Y
Improving TCP performance in ad hoc networks using signal strength based link

management

A cieW o 3 all las e Q&) e (Klemm et al. ,2005) O35 Al 5 alS s

& Aiaginal) Baiall a8 () aay V) e all Jle ) Baiall a3 Y Can LAY 58 e
Oos il b 58 8 Baal) Gl (e Aabiosall B LAY 5 8 il A (e i3 Ll ) (5
Ay O L) Jupall o Al e alaie WU clagin dilual) a8 adaiod Sy Pa
Yoy oFe e () Jeay JlasY) (520 aay Gy Qs 28l 48D (g0 ST ddlay Jla Y
s ¥ o eduY) 52z A Ledea Lo DLl caaat) 3aal) o el e pYor e
Slo dhasd o) 58 5 Al JSLial) any galdily L ladaiie Juai¥) ey s Jls Y 33le]
ol axe 5 A8l ol 8 Cpad (e Al jall @yl S8y L(AODV) el J S5
(V=F) JS& W & (IEEE 802.11) JsS5su ae & lie Jonall JS 55550 8 83 584
el sl 5 58 Jla Y salely (N1) 3a8a)) o 68 s ¢(Klemm et al. ,2005) 4 53 (o

Jae Yo Wl e Voo J diay s 480 Juay) M}MEEJL&\?” 358 (e

www.manaraa.com



Yy

(Klemm et al. ,2005) 4wl )33 S8 Cpy 3(V—Y) JSE

clsud ) 8 802.11 Js—Sgigd s13 o slagiall dpuluall pi Jga :V-F

-

On the Impact of Noise Sensitivity on Performance in 802.11 Aaldl)

Based Ad Hoc Networks

Sl siall Sl e Al o (Desilva and Boppana, 2004) UL s 5 Wl (ialdl) 208

SUad) Lot 5 A alal) it ) 4 (IEEE 802.11) Js—Ssisoll ¢ldl e
o2 H \JW} Aaldll t_\ls.u.nj\ 3Slas (.%A 45_9&“‘9 Aailiad Q:h.u‘)‘.ﬁ «GloMoSim

S e ot Aalate (& il SHY JLay¥L 03 A s Jlw b a8 Al 3 ) Al

s B Gyetil of Jaal o Wy e ozl 8 Jlafinl) 68y of by ole 58]
—3 835 A Al oda e g L Jla Y Bale) dulee (e Jlay Les 338l o328 xie &y
te A0 lia dabaiiall @ jlual) 3o e JEH) g caaliaill (pa ol g cASLAN ASY daliny)
L Skaall el 3 33 ,L3Y) il (sae (A=) JSED Gy L(IEEE 802.11) JsS 5355l

.GloMoSim

688 m(=91dBm) 2118m (=111 dBm)

i —
Om (15dBm) 376m (—=81dBm)
Communicaion Region|  Sensing Rcairh Noise Region \\'on Interfering

Region
S¢urce

GloMoSim 3\Slaall zals y 43 L3y Hili (sae 1(A-YF) JL4)

www.manaraa.com



Yy

d_&md;.u):‘)jﬁug_.cj; <ie\ A0 m"'C’_NJJ}_“i})_)éJ_“_'\_A

(Mugattash and Krunz, 2003) j—is >S5 Gt 80 J8 (e jiall Jo <955 5l
C—ne &J_J\ A a (3 s Q) oSy ‘(Alawieh et al., 2007) Ol g dgsle Ay
Gulii g 5 s lie JS 5 ) Jansus S ()5S 8 3eaY) aaa o &Y S5yl

L gl Jae

www.manaraa.com




Y¢

& A Juadl
IEEE 802.11 JsSigal ¢ Cpuatd da si8al) df o)

(IEEE 802.11) JsSsis,il Ao Jama JsS 515 0 apiy Al pall o288 4t

Js—S 5550 8 Maiai el b Al ALY & 5l 5 490 (st ) Chagy

558 bl Jsuas 28 o ey il ada Jla)) (o A A il e~ il

o Al AN Sl Auial) Jag il 865 die (g geadl) 3 A e 8 daulie Jlu )

OS5 ) iy pais T Juaadll 34 &Ll i 8 Jlu YL ssie (e ASY ledd)
I oo 55 ac Jaand U G puads o5 - il

£ el JeSsigl b asad Ay 1Vt

JsSgisull 8 a Saia) o D e Y pSaio b (o e Lnal S
O 4 a5 ¢(Begin-to-send, BTS) Jl—w )} ¢ 2 da 3= 4dL_aly &llb 5 ¢ (IEEE 802.11)
—ai ) J gea s 26 Ay k) A sy JuaiY) calla da s W Lsaas Jla )

-(IEEE 802.11) JSsis 3 oo LS
Sl NG oM daja V-V —¢

s VU 1 Rl A s ) 1 eyl 0 e e

& ay (Frame control) Jiall dad 8 Jass Calias 45Ul 5 ((IEEE 802.11) JsS 5355
¢(CTS) 4ad (3 Y ¢(CTS1) 4ad (Frame control) Ji= & Al de ) et
iy (e sl SIS e sl Qe g Aall) Jl YU Y1 Rads Ba ) o3n ansins
Al jall 338a)) Jacle ¢(IEEE 802.11) JsS 555l (& S ¥l 03 daja ae el T

it JS8 Lagra Jalah il 5 Juai¥) ol il

www.manaraa.com



Yo

£ 5 e oliy J ) 358 el (e Y i Ul 58 il s Je )

Sl NL s ol Aaja cY—V—¢

Octets: 2 2 4
Frame Duration FCS
Control

MAC Header

Jl YU el dasa iy 1(V—8) JSal

b ¥ deaa g =(BTS)~ 4w jall ¢ 5 4 aua g :Frame Control @
Ao n Al Al Jlaiy) sae - dtiiall Jlaill 83e g aia s s :Duration

.&_\.1\‘_\ Y LG_AAAJ —dl.a.u‘):}“_\ ;J.!j\ :\A); dl.m‘);\ 3da \.é_m IAJ‘)LA dl.ul‘)\gl_i ud}(’\

iy 5 (FCS) Jia Lagd Giliay s el JYL 2l A a5 gl () Sy

Wl daaag ddeall A a e XU al 4 Y
Sl VL sl da s dsanf VY-V —¢

ks Jlai¥) Calla 4 s a3 i)l cilS (Kim and Shin, 2005) 4l 50
3l o2 olues A5 (bl A Jl ) ey o ST Jass 5 e Waaay die 358
Al Adaleall A e 4 3))
NewNAV = CTS _TIME +2* SIFS _TIME +2*SLOT _TIME
RN
Je¥h oY) daja Jla ) <d s s (CTS _TIME)

ol Jea @l ey mg e SA 3 033 54 & (SIFS _TIME)

www.manaraa.com



¥

Al ) 3 LIV e ) e ls Jan gl sy (S o U CE ) g8 (SLOT _TIME)

4Ll (Kim and Shin, 2005) 4wl )3 4 Aalaal) e Joaailly o gfins Wi jo
Pl S Jl Vb el A s Jla ) (e

NewNAV = CTS _TIME +2* SIFS _TIME + BTS _TIME +2* SLOT _TIME
J YU ead) daya Jlay) 5 g4 (BTS _TIME) s

= i Lgild Gl e o Jla YU el deda s slaal) aia)) g lew die
jall 8 sanaall dgie 3l Bl Gy @l g (Juai¥) elgil ol Jlu,Y) oo e gl
(Jib B Jlaiy) Gy o ey L il @l DA e jall (e gl pandi A1 13 (S0
Al glae 3y slaall diall (e (gl ki s (Jla¥) e @Bl 8 el dala Y il
-l !

Gy el 3 gand) s o Jla Y1 ez alal i gl A Ma s A0Y) o8 g
G ) Al Y S5 g 5l 8 As g slae Apall 028 (0S5 Al Ll Ui LS die iy 8
O—a ST ddlie Al yall 3a8a)) e e ) S8l (Y 6 e Jla ) 358 bl A s
Y b Al el deda g lew aodaind ¥ Aldiaal saiall (s Lein A Ailial
i Jle ) o A all el & o815 LY Bl il A Jla ) 1 1Y) aaas o adaias
glau e Al jall 3382l 5 ) laall dall aen ki (S il el Jla YU e
*PS N IXVARPIEURRVE JEI 7PN W05 [ KPP By IV ISR 31 O ST WP DY
MEaY Lea yd Al

£ A I8 g g Jas 4 Y-

N VLA W) A VLW e Cpe 5z kel J S g g ol 8 Ca e
sl JS) i 5 L Lasd s LA 501 VLY

AV JuaR) D - ¢
GsS—g el p¥L 035 Jua¥) lla e s Jla ) 43 2 () Juai) e

Ciaain Cua caja eedy a5 Al Al VLl 5 m aob 2 Al 5 eyl el

www.manaraa.com



Yv

Loaie 53 paal) A ajall odn Jufis cddg¥) VL) ey 6 Jla YU s 4 s

N P STON PRNCHE IV [ DS NS N5 W PR P KPR S MO PN 5 - DU IS
sy Jlaty) old o(Y=¢) Jall 8 (B) saiadl ) o of (A) sl ol 113 (Juaiy)
p A il e

(B) 58l 5 (A) 538a) G Jai¥) £(Y—£) JSa)

15dBm W sty Ju ) 558 el Jai¥) calb da 3o (A) 3280 s 55 )
.(Jorge Nuevo, 2004) 31.6227 mW Jalay L

32 Bal) s Lgin Adliall oliny a5 (Juai¥) calla 4 jad (B) 3aiad) 2Dlind 2ic .Y
:(Klemm et al. ,2005) 406l Aabaall Coss (A)

P..G,.G,..h7.h°

d= 4
P..L

(Al 781 LY 88 i (Pr) 5 cJusall s Jaiad) (pn ddlasdl) (d) s G
Jisi (Gr) 5 ¢aalivel) 5 L3Y) 5 58 & (Pr) s <15 dBm sy Juu ) 38 el a4
cJiiiaall e ) sell 5SS Jid (Gr) 5 cJuall dic (Antenna  gains) (S sed) s
(L) s dafinall e A sed) il Jac (1)) 5 cdupal) 2o ) sed ¢85 ) s ()
35y 5 8 dad lac e A0 i A4 Al JS5 . (System loss) alaall 3 jled Jid
(1 mW) sty il s Ju pall die 350 3 gell 500 dad o G i)
858y (1.5 mW) (s sy Jifie all 5 Ju sall die Liad 2000 ) 5ol &5 ) dadd
3ol Al Ll Ay o) éY) dar 8l 5 ¢(31.6227mW) (s sladi Ancal 58Y1 Sl )
(1) gsl—a

G o e B Ju el 5 Jifisal) G Adlisad) il 13 AL Al e oLy

www.manaraa.com



YA

S Y W daald ey 03 dea Jlel (B) Aliua) saied) a8 laie sV o

Od Aaa ol oo Jua ) 03 Lada duyi (B) ol ca) o (e ST 5 k) dilidl)

DA (e 2V 0+ ddliall aaas 23 385 IBEE 802.11 JsS5is 3 o8 WS Jl )
b Juadly el dad Sl 8 iS5 ) jlidl sae Ly jal Cus dy i)

ian Jl b o baie calall JlusYU oY) s (A) s3a) cadlind 13 .Y

Sl ey sy Ju Y O3 L aalind Ll el £30Y Jla Yl o2

5 dBm (s s Jln ) 55k ULl Aaja J i 5yl laany s cdpuilin Jlas ) 50

ey Jlms b a8 Ll cgalall Jlu Y O3Y) dea (A) Baiadl caalind 1Y) L
) 38 el il

35 il Jseam s 2l Lo ja Jl b a8 Ll 3l (B) saiall 2D 22y L £

558 (St Apnilie Jlou ) B8 UL Aaja Jl ) OIS £ L LS daniia Jlas )

J ) 38 S 1Y Wl o5 dBm s sl i) Jsa s Ao 2aSU) 4 a Jls )
3Bl (s Lgin diluadl luny (B) Baiall o (Jluy) 38 el ity
Aan Jlou ) 858 20at g cdalival) bl da a5 L8 58 e lalae) ALy

Gl Jgem s 286 Lo ja Jla ) 558 :(V—€) Jsaa

s yY) 5 68 Aalual)

7 dBm r“*'° => 4l

9 dBm pYVE => ddluall > LY 0
11 dBm ATV => dilud) > LYYE
13 dBm (J“~Y“=> AALMS\>(,\“W
15 dBm (J\Y‘ < adlidl)

(V%) Jsaad vy UL Jseay Ao aslil

G jlidl 33 e Uy el Gua g il e ol (V=) Joand) 8 clilial) apaas o
33 Al Al (e 5 dilise  aky Jla )YV 38 05 of i) Gaey (pal

5 (Klemm et al., 2005) 5 <(Jung and Vaidya, 2005) J—ie 48l <l jall 8

J—8 (e 2aa5 Jlu Y1 368 cilS (A8l 3y gl QoY) 58 b aSal ol padiud

www.manaraa.com



AR

O s o Ledie Aliedl) 3a8al) (e dedlal 5 LEY) 368 e oLy Al el 328
slamga W il 5 o Q0 s dddiad) 5 5LEY) 5 48 e o Lay 015 (YU
Al W3 AW ss 8 Sieliay i B dad oy ) Ll S8 casall die Jalal)
Al ol 3o fall J8 e daliceal) 3 )LEY1 38 e Ladiel 33 o(Alawieh et al., 2007)
A 35 5, S8 sk LAl pal) BaRal) (s Lot Adladd) apaat 2 Lulld e
3a Bl 3 e cliagia I Ao Juai¥) (ilb 4 s Jesd Cus o(Alawieh et al., 2007)
O Al A uliall Jl Y1 558 Cilun 8 Alinuall 3a8e)l Lgadiiiud S Al )
ks S Alfia) Baial) die elia gl dad Juu YU 031 de s Jead LS oJla YU

L) Al JlupY) 86 aaa Al yall 58]l

O J8 AL el B3kl s Lot Al Bakall Ji e bl Adleal) cuilS 1Y)

a5 dBm g st Jss ) 558 Ul Ay Ju 3 Al yall 3a8ed) Gl a0
J Y 568 S Y 1Al sy J V1 e ep e agxy 1385 2V A ) deay Sl
Ao ynd Al yall Bagad) WDl day B il Ju 55 Ol Ul daja o 585 <5 dBm e J—3
S sinne O sS 383 ) el PIA 5 YL ead) e s Ledand i cdaall Jla YL oY)
(s AY) 33l e Barine (il (e (o S At o ALl 3Gl die a8 ) ol gl
858 (S Y I judy JBD Y5 e das Lee e 358 Jlu ) callay oty S
33l e i ) Sl die plagal) e 3 Y (S cuadl 55 dBm e ST LY
(V=£) S G A sl cVLaY) 3 judan @lldg VY i aY0T (e Al )
Jimu ) 2 i (iYL el A ladiad die = giall S5 5 (A a3all Jl )
s daja Jus 5 Wazy B kel e L YL 03 Ao g A B8 (e Jlai¥) alla e

) O pamy 250 B o5 et by ety o a o 535 pae Ly Jla Y

DIFS | RTS SIFS|BTS Data

A
B

SIFS| CTS] SIFS| Ack

(B)s (A) o Juad¥l b aad) Jus ) £(Y—¢) S

i o8 i3l sadl BIY (Jla ) s dada e gsing B I Jua) G Ly
‘d\_uJ\)[b gll dan () «ﬂhuﬁbu Juaiy 33.4‘_;1: Lﬁ}‘;:‘ ui ey Jlaty)

www.manaraa.com



Y.

Cdy (o sian dgia 3l saadl 8 dpalad) Jlu YL O3Y) A jay Alial) saded) culal 134
Ao ) 282l Jus 5 Ledie 5 cdadd Bl J gy 08 A g Jgemy g5 il Jla )
Vol bl Jgeas 28U da 3 Jlo ) 320 (5 st A 1 3aall ()5S5 cilily A

coshadl e S Ola WY1 13 el ol o AY) Sl sl 5 g o &S
S S Juany) Y-Y—¢

A m s by daa Jlaob arg o JsY) Juail) ciig iy A Caany Jlai) s

s o sl Juail e ST Y Jua) el Lal 06 S5 cclily Jgea s 2l
B Ball dga ey Al jal) 3ol dga (e (5 5N JLaiVL ey 43 A Al 028 B
aan by o e J8 oS JLa) 8 Ul da s ana (35S o Sy (Al
ey S Can AL ) e iy 1aa s ¢ V) Jua¥) 8 bl A
aan S 1Y) o sl JLaiVl rany V5 cAlu ol 58] dga (pe Ll 5 B JLaV
mais o 1 JLa) 8 bl dada ana e JB (o 5B Jlai¥) b ) da s
i) 338a) dga (e (5 s Juai¥) g Al jall Baiall dga (e o s Jlai¥) oy Lia

A pal) Baknt) dga a5 s Jlady) V- Y-Y—¢

13 s Juail ol jaly (A Jlat¥) b Al yal 3aiell 5 ) slaall 3a8el] rany
2N AN Ly il cadian

) e saal 5 clily A s dawsll Jsea sl 8 aSal Aida (5 gia o L)

O e a G 2 8 (55 S0 50 eJlou VL el A B8l aandi o LY
) Jlai¥) 8 Al satall Jlu ) (s2e 8 055 Y -Vl

Oe Sl 3aaaY o385 ISV JLaiY) 8 Al ) il (5 el Adlsal) 5S35 (f LY
el a) & 3 g ¢ A Leie JS Jla ) (520 Jeay Y LaaDIS i gy Ledie s (V01

Al 02a e il il lela Cum o jlidl ae

5 dbm (5 sbust Jls ) 558y il A da Jlu s Baied) Tas Ailad) Jo g il cadias 13)

3 il Gl bl Jeay 2 SU Lo el @l ey 2V AA Jin doay Jlu ) g2

www.manaraa.com



)

Baall Jlad Wy OLE Juaty) oy 5 5l o2 JDA 2SUN A ja Juad &l 13 ¢(SIFS)
LY Jua) elgil cpad Juai) sale)

Jua i 12 a o aa o) pokiindid 3 pile Clily dea iliay ) il dally W

Aam M0 3 o2a 6 ladie 5 e JuaW) (il da s Jgay pie o (5 530

5 dBm s sbi Jua ) 5585 ¢(SIFS) 5 5 aay lily J s s 28K

0o 58 Juailly ransy Db Jlu YL el A el Jua ) IV QL) oSy ol 1)
el dga (e dan ol JalS Jlads) s ¢Jus yal) dga

ALdioial) Bakal) dga (e (o oY JLa) (Y -Y-Y -

1) 5l Juail o) by V) Juai¥) 8 Al 38l 5 ) slaall Baiell many
2N C by il cadias
) e saal 5 iy A s daw sl Jsea sl 8 aSail ddda (5 giad o L)
Juai¥) il L ja Coman 3B (5585 O (550 el YL O3Y) A s il aanst o LY
Jua V) 8 Ao ) sl Jlo ) 520 (& 0S5 Y - Jla YL ead) daa
sy
Oe S 3aiad) 038 5 ISV Juaill b Al 3aed) (3 ya8all Adlisall 065 (f LY
el al 5 dy AN Lgie JS Jluy) (530 Jiay ¥ LaadS Ju  Ladie i ca¥ 0
Al o2a e il il lela Cum o jlidl ae
¢5 dbm (s s Jlus ) 5 58 Cilily 4o Jlo s Baded) g A8l Ja g il cadias 13)
PSR JCHEE T Y PRS- PIRIRS - D SIS - JE I RSP K VNS s I PR
Bakall Jlad Wy OLE Jlaty) oy 5 5l o2 JDA 2SUN A ja Juad &l 13 ¢(SIFS)
LY e elgil cpal Juai) sale)

dem g et o sy gl Ll Al saiall dga (e (5 50 JLaVL ey
L) Juai) 8 Jle ) s

www.manaraa.com



Yy

s S Juany) Luar) i¥-Y-¢

o ISV e i (A i€ Al ddaaall 3G Ma (o ) JuaiY) Jia
s b laebe AV e Lgie ol Juay) s o 50 sl Gl (B i ol sk
Badell o s Lia g b)) s dada (J5Y) Juail¥l g sing ¥ Ladie daand Al 5 bl
7 dBm (s sbuit o e LSl Al Jls ) 358 il Jgem s 286 A Jla )l Al
32 Bal) ie anlial Cuasy 388 JEll 5 (lae @l jaudi 5 385 15 dBm st 5 e S8
o S 1Y N Qi) b AlEial sakall dga e g s Juai) AL )
oS a5 Sy IV Jlai¥) b bl aaa s by o s JLaill 8 bl
Juaill A e 4 a5 gl e dpaal JB Y a5 oo sl Jlaidl 4l 4peaY)
=3 il &y o gaae IV Jlal) 8 Al@ial 3a8al) dga (e dan )l A5 (5 5
le 5 S Lae 3l ells Al Jua ) e ol ellayg ¢ J5Y) Juai) (e dgad) el
Jua Y1 8 Aldiua) s8]l die aalial Egan cuiniy @l ¢ J5Y1 JuaD dlaa) (1
3a Bl 2 ie Jualal) adbiail) (ld Wle Uyl LSy el 4t Leadlind ol )
o il e g Y g sl o) gl ST s il dead LDl LU Al
OS5 ¢ sV Q¥ 3 daubie Jlsf 5 sy iy Ao e ) ic adls Giladl fasal
Gl oY el Jgea s ASl da ja Ledlind die aslial Jseand A je Al i)
L gl G aaniad Jl YY) e da e Camans 38 (0S5 Al g Al pall B8 dga (e JAti Baic
cadia 5 Jseaa b oo Leild cilu i 136 cebiay ¥ il Jua ) e oY el
33 8all s g0 aliay ¥ (5 Jaw gl U jan 38 (465 (5 38 JLai) DA (e oS
Jua ) P e Alia Ju ) 55y lily da s Jluy) aie V) Juaiy) 8 Al )
Jes Y1 e Aalisdd) @l 3 Sial) ppan g @l ¢ ) Juaill Cd 5 Jany (55
3l el J) sk
Ll cdaludl il ol 3 4y bl c¥laty) & JSLaa (e adf Lyl S5 8l
G i (Y e 8 05 Y 8 Al sl 8 D aas b)) B 58 el s
Jsadl 138 e a5 5 dBm (g skt Jl ) 358 o sl Juai¥1 (585 Al all o20
Jua ) 8 dlgin o) saiall o) dlu ) 38l dea (e S ) 5 5380 JLaY) O 2
Al LS A ool (e 3 138 5 canbiail (e V) Qe dlea JS Y

www.manaraa.com



AR

a1y a8 Al pal) oda 8 Al culud )l 6 Ll 5 jlae AL (g sl Juay)
2 a) s Juail A4S Ly i Jalay Loy Al llgind Lgasen 5 caal gl i )l 8 caylail &0
L A8l Ul 38 (€5 o000 Y Lat¥) clié 138 ((IEEE 802.11) JsS 55
Adlla ellging COE cNLa) Jad s o(IBEE 802.11) JsS sl 8 aaly i) Jolxy
Gl oY sl Gl el A L) e asd s Juadl 8 ASlgiuall A8 Jalad
Js—S 5l 3 Liw (IBEE 802.11) JsSsisl (A 15 dBm (g sbud Jlu ) 3581 Jus i

.5.dBm (5 st Ju ) 5 5y by Juyy Jusdl S 7 sl

—a Al Jian L Adlaa) e J Ll Dl Jid Adlaa) ol Gl dal)

Lad 5 —amladl il ol 6 LS galladl Jid §f —(IEEE 802.11) JsSsis A LS

Sy Y A Ly 3 el bl jall oy Le Cadlay clae AN clV LAl #las oSay

28y Lavaal oy 38 L ARLW Gl Hall 8 bee o B Juai¥ s V) QL) ey o

Al pall o3 8 a8 Lo LA, (ol aal B lud 3S5all ad L5 cLaadlS iy
LY e e Al (g

z el JSgigou A eylaty) (E-¢) JA

www.manaraa.com



Ye

Aulie Jl ) 55y iy A s Jua ) die Y Jua¥) 8 Jlu Y dagd lilea N
Slsy S elldg 5 dBm Jus ) 358 Lemen 45l S Llaa g 5 dBm s s
Sl 8 QYA gl BB et g0 Y Al Jal Jes )b Jl
A Sy O (£78) JSE) JSED 5 6 el dial) 3S a pa s Al Jlal
AY) e Le gl il o el ) i 8 oyl
iga e Al Al cVLaY) bl deda A Al sad) Clea Sy
P sl avn V) JLaiY) 3 A yall Ba8])
= Ju ) A o o500 Juai¥) by de e A Ak 3 Bl
ULl Ao s ey Bae — J )Yl e daia (A A3 Bl
Juai¥) (& Ll ans e Ji o s Jlaill 3 bl aaa (IS 6l s el
Agia 3l Baall s Sy g . (V) JuaiV) Algs i 3 ke (5 AY) Sl B Y
AL el BaRel) dga (e s VLAY 8 Ul Jseas 2SE La s 8
P Allaall oy Ay sl iy Y1 Jladl) 8 il 3aka)) dga (1
= U Juai) b bl Jgea s 25U La s 8 A 3 34
Gl Jsay 28U da g Jlo ) 320 — Cilily dea A Ay 3 B2d)
saiall Aga (e ) Ay CYLABY) 8 bl Ae e 8 ) A saal Clua Sy
teb LS LU ) daa g e V) Juaiy) b Al

Ll o s 3 el saal Cles 2 ddoale Jla YU oY) deja calS 1Y) L)
il
Jua ) 8 Al 5okl g (e o JLal) by A s 4 Ak 3 sad)
= S
bl Ae s Jla ) 336 — JLu YL G daja (A At 3 a4l
A S5 5 ey bl e Jle ) & dAaals JlaYlh YY) de s calS 1Y LY
Gl 2y o I Jlai¥) b Alfid) 53l Y Jla,¥) e A Jsaas)
1Al Adaleall s d0ia ) 3240
Jua V) 8 Al sa8al) Gga (e g sl Jlal) lily Ao e 8 Ayt 3 5l
gay i ey Jmu ) g — Aalal JlaYl oY) Aada A3l sadl = Y
Gl A ja Jla ) iy = Jla )Y

www.manaraa.com



Yo

Juai¥) (A Jusall dga o JIY anea dshate & a8 ) SEa)) Ll 8 (0S5 agle
Juo V) b Jifisal) g (o S (ponsn Hiata b 2253 il 5 "RTS-CSZ— V)
LY 48 e a5 (EIFS) 55 s D ¢ ) Juadyl < s —CTS-CSZ— V)
CJalS S il A JLsia gl ecilby da s Jla )

z el JS gl (A el sla g of (S (1-8) JRAl (0-f) JRa
LY JuaY) (8 Je ) 58 el ) daulia Jle ) 558 iy e a Jl ) e

| v |

bt

S a & »

=

| v ]

s

L
// // é,”,ﬁ

\\

S Juai¥) 3 daulie Ju ) 558y by A Jua ) vie siall gl s(0—¢) Jal)

///////

é‘/"/x/f//

S o w »

S duay) dila el by G s Jla ) die kel @l gl 1(1-£) JSa

Ol LAC U Zyl_ﬂbl

www.manaraa.com




1

GeaAd) Juadlf

SS——aall

S

o)l a9 & jlae A3 oz sRd)l JS s gl olal audil Bl aladinly o st
pos—asla Slaadll o 5 3lSadll mal y el sl aadiiin g (IEEE 802.11) JsS5i5 l)

.(Global Mobile Information System Simulator, GloMoSim)

SlSlaal) diy sV -0

o (e AT ¢(V=0) a8 Gldaed)) alasinly dals 4S5 3lSlay Lidd

-(Shukla et al, 2003) ¢(Jung and Vaidya, 2005) &Ll <lad

Sl eald o DA 3 (VY -0) Jgan

The variable Value
SIMULATION-TIME 100 seconds
TERRAIN-DIMENSIONS 1000m*1000m
NUMBER-OF-NODES 50
NODE-PLACEMENT Random
MOBILITY RANDOM-WAYPOINT
MOBILITY-WP-PAUSE 0.0
MOBILITY-WP-SPEED 0-20
PROPAGATION-PATHLOSS TWO-RAY
RADIO-TYPE RADIO-ACCNOISE
RADIO-BANDWIDTH 2 mega bit/second
RADIO-TX-POWER 15.0 dBm
RADIO-ANTENNA-GAIN 0.0 dBm
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Abstract

The IEEE 802.11 protocol is the most widely used Medium Access Control
(MAC) protocol in wireless networks. However, it suffers from several problems that
have attracted the interest of many researchers. In this thesis, we recommend allowing
data transmission with variable signal strength, and propose solutions to false
blocking, the hidden terminal problem, the exposed terminal problem and high
transmission power consumption. This is accomplished by using variable signal
strength and by the effective spatial reuse of one channel. Through detailed
simulations using the GloMoSim simulator, we show that our protocol modifications
significantly improve the performance of IEEE 802.11 in terms of throughput,
number of packets received, average end-to-end delay, number of collisions and

power consumption.
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